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NORMATIV PENTRU PROIECTAREA, EXECUTAREA SI tndicativ:
EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE PRIN NP-031/99
RADIATIE DE PARDOSEALA

1. PROIECTAREA SI EXECUTAREA INSTALATIILOR DE
iNCALZIRE PRIN RADIATIE DE PARDOSEALA

1. OBIECT. DOMENIU DE APLICARE

I.1. Prevedcrilc prezentului normativ sc aplica la proiectarea,
exccutarea si exploatarca instalatiilor de incalzire prin radiatie de pardoscala cu
tevi din material plastic folosind apa calda la temperaturi joasc.

1.2. Instalatiile dc incalzire prin radiatie se aplica in urmatoarele
categorii de cladiri noi:

- cladiri de locuit cu maximum P+4 nivelc;
- cladiri social-culturalc;
- anexe social-culturale ale cladirilor industriale.

1.3. Sistemul de incalzire prin radiatie de pardoseala utilizeaza energia
termica provenita din:

- centrale termice;

- puncte termice racordate la termoficare;

- apc geotermale;

- apa produsa prin recuperarca caldurii din procese tchnologice.

1.4. Temperatura agentului termic pe conducta de ducere a instalatici
de incalzire prin radiatie, nu va depasi SO°C. Presiunile de regim in conductcle
instalatiilor de incilzire nu vor depasi 3 bari. In cazul in carc alimentarca cu apa
calda a sistemului de incalzire prin radiatie de pardoscala se face din surse cu
temperatura peste 50°C si cu presiuni de regim peste 3 bari, se vor utiliza
schimbatoare dc caldura.
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1.5. Prevederile normativului au in general caracter de recomandare.
Fac exceptic, fiind obligatorii, prevederile care se refer la probleme privind
cerintele de calitate:
- rezistenta si stabilitate;
- siguranta in exploatare;
- siguranta la foc;
- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
- izolare termica, hidrofuga i economia de energie;
- protectia impotriva zgomotului.

1.6. La proiectarea §i executarea instalatiilor de incilzire prin radiatic
de pardoseala, se vor respecta prevederile corespunzatoare cuprinse in:
- norme republicane de protectia muncii;
- instructiuni tehnice ISCIR; 3
- normativul pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de incilzire centrala
[13;
- normativul pentru protectia antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale P 100;
- normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe toatd durata executarii
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora C 300
- alte prescriptii cuprinse in Anexa 3.

2. CALCULUL $I DIMENSIONAREA ELEMENTELOR
INSTALATIEI

2.1. Necesarul de caldura pentru incilzirea incaperilor se calculeazi in
conformitate cu STAS 1907/1997. '

2.2. Se recomanda imbunatatirea caracteristicilor termotehnice a
cladirilor dotate cusisteme de incalzire prin radiatie de pardoseala, prin marirea
rezistentei termice a elementelor perimetrale opace si vitrate si prin marirea
gradului de etangare in vederea reducerii infiltratiilor de aer.

2.3. Dimensionarea instalatiei de incélzire prin radiatie de pardoseala
constd in determinarea pasului serpentinei incilzitoare, si In verificarea
temperaturii la nivelul pardoselii, care se va face in conformitate cu "Ghid
pentru stabilirea necesarului de caldurd si dimensionarea sistemului de incilzire
prin radiatie".
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2.4. Pentru a obtinc temperaturi uniforme a suprafetei pardoselii,
distanta dintre tevi trebuie sa fie mai mica sau cel mult egald cu 35 cm.

2.5. In cladirile de locuit, in birouri si alte incaperi cu acces al
persoanclor, temperatura suprafetei incilzitoare nu va depagi 28°C.

2.6. Ridicarca temperaturii medii a suprafetei radiante peste limita
ardtatd se poate face numai cu acordul beneficiarului, dar numaimultde 1,5°C.

2.7. Calculul pierderilor de sarcina in serpentinele de incalzire se va
face in conformitate cu nomogramele din Anexa 1.

2.8. Pentru reducerea cedarii de céldura catre fata inferioara, se
recomandi a se prevedea sub pardoseala radiantd un strat de izolatie termica
(ex.: 5 cm polistiren expandat).

2.9. In incaperile in care suprafata radianta de incilzire de pardoseala
nu poate asigura acoperirea necesarului de caldura, se va mari gradul de izolare
termica a incaperilor conform punctului 2.2, sau se pot prevedea alte sisteme de
incdlzire aditionald corespunzitor necesarului de cildurd neacoperite de
suprafata radianta.

2.10. In scopul unei echilibrari hidraulice a instalatiei, pentru a avea
pierderi de sarcina relativ egale pe fiecare serpentina, se recomandd amplasarea
acestora cu lungimi aproximativ egale.

2.11. In incéperi de locuit cu suprafete de pani la 30 m’ se va prevede
cate o serpentina pentru fiecare incipere. ]

2.12. In dependintele apartamentului, functie de pozitia de amplasare
a incaperilor respective, se va prevede o serpentina separata pentru buciétdrie si
una sau doua serpentine functie de suprafatd si pozitie, pentru celelalte
dependinte (intrare, vestibul, WC etc.).

2.13. In incdperi cu suprafatd mai mare de 30 mp, se pot prevede doud
sau mai multe serpentine functie de destinatia incdperii si suprafata ocupata de
mobilier.

2.14. Serpentinele pot avea diferite forme functie de circuitul de ducere
si de intoarcere ales, de distanta dintre tevi, de destinatia incaperii, de structura
pardoselii. Forme de serpentind sunt prezentate in Anexa 2.

2.15. In cladiri de locuit se va adopta sistemul de distributie orizontala
pentru fiecare apartament in parte. Serpentinele se vor racorda la un distribuitor
§i un colector amplasate intr-o nigad situatd cat mai aproape de centrul
apartamentului.

2.16. Distribuitorul si colectorul vor fi racordate la coloanele verticale
de ducere i intoarcere din fiecare apartament.
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2.17. Laincaperile din cladirile social-culturale se vor alege scheme de

distributie prin care sa se poata asigura:

- numar minim de coloane verticale;

- distributie pe orizontald separatii pentru ficcare grup de incaperi aflat sub
aceeasi administratie, pentru a permite exploatarea §i contorizarca separati;

- la fiecare colector-distribuitor se pot prevede contoare de cilduri:

- la racordarea serpentinelor la distribuitor se va prevede cite un robinet cu
dublu reglaj;

- pe dislribuitcu_' si colector se vor prevede robinete de aerisire.

2.18. In cazul in care tevile ce constituie serpentina au contrapante,
viteza de circulatic a fluidului incilzitor trebuie s fie mai mare decét viteza
critica de evacuare a aerului prin conducte. Viteza critica de evacuare a aerului
este data in tabelul de mai jos:

Teava de 3/8" Teava de 1/2"

o[°] wlm/s] o) w[m/s]
20 0.26 20 0.34
40 0.29 40 0.41
60 0.36 60 0.56

2.19. Proiectarea §i executia centralei termice si a echipamentelor
aferente, care alimenteazi instalatia de incalzire prin radiatie de pardoseald se
va face in conformitate cu normativul [ 13.

3. MASURI DE SIGURANTA A INSTALATIEI $I CONSTRUCTIEI

3.1. La dimensionarea structurii de rezistentii a constructiei se va tine
seama de cresterea §i variatia temperaturii planseelor in care se monteazi
serpentinele de incélzire prin radiatic de pardoscala.

3.2. Instalatiile de incdlzire prin radiatic de pardoscala vor fi previzute
cu dispozitive de limitare a temperaturii agentului termic la 50°C.

3.3. Instalatiile se vor prevede cu dispozitive de siguranta care vor
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functiona si in absenta curentului electric sau a unui fluid motor, care sa
opreasca furnizarea agentului termic in circuitul panourilor de incélzire cand
temperatura acestuia atinge 66°C.

Prevederea privind oprirea furnizirii agentului termic, nu se aplica in
cazul in care sursa de cildura, nu poate furniza agentul termic cu o temperatura
superioara celei de 65°C.

3.4. Fiecare serpentind trebuie sa fie echipatd cu doua robinete de
inchidere (la colector respectiv distribuitor) §i un organ de echilibrare.

3.5. Traseul si aparatura intregii instalatii trebuie si permitd umplerca
totald a acesteia §i evacuarea acrului in timpul functiondrii.

Fiecare distribuitor si colector se prevede cu robinet de inchidere cu
golire, amplasat deasupra plangeului.

3.6. Dilatarea coloanelor se preia prin traseul acestora.

3.7. Coloanele se prevad cu suporturi fixe la mijlocul indltimii lor.

3.8. La proiectarea instalatiilor de incalzire prin radiatie de pardoseala,
trebuie avut in vedere ca prin solutiile adoptate s nu se permitd patrunderea
continud a oxigenului in apa de incilzire. In acest scop, se recomandi ca pompa
de circulatie sa fie amplasata pe conducta de ducere.

4. MATERIALE

4.1. Componentele placii incalzitoare

4.1.1. Cimenturile utilizate trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
- rezistenta mecanica la compresie dupd 28 zile>42.5 N/mm’;

- contractie dupa 28 zile< 1000 um/m;

4.1.2. Pentru executarea betonului in care se inglobeaza serpentina se
vor folosi numai agregate naturale cu dimensiunea de maximum 16 mm.

4.1.3. Materialul izolant care se amplaseaza sub serpentini trebuie sa
aibd tasarea observatad de maximum 3 mm.

4.1.4. Plasa de armare a placii incdlzitoare trebuie sa aiba ochiurile de
minim 50x50 mm si 0 masa minima de 650 g/m’.

4.1.5. Acoperirea pardoselii se poate realiza prin parchet, finisari pe
suport textil, finisari ceramice sau finisaje din materiale plastice. Rezistenta
termica a acoperirii, inclusiv eventuala izolatie fonica situatd deasupra tevilor
se recomanda sa fie de maximum 0,15 m* K/W.
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4.2. Elemente de incilzire

4.2.1. Tevile din material plastic utilizate la instalatiile de incilzire prin
radiatie de pardoseala, trebuie si aibd o durati de viata de minimum 50 de ani
in conditii de cxploatare continui a instalatici, la temperatura $i presiunca
maxim admisa a agentului termic.

La temperatura de 50°C tevile trebuie s3 aibi un coeficient de
permeabilitate la oxigen de maximum 3x10” g m/m? s bar.

Dimensiunile tevilor utilizabile pentru aceste instalatii sunt 1/2" sau
3/8".

4.2.2. Conductele de alimentare a instalatiei de incalzire prin radiatie
de pardoseala pot fi din material plastic avand aceleasi caracteristici cu
serpentina sau pot fi metalice. Ele trebuie sa reziste la presiunea si temperatura
de regim a instalatiei.

4.2.3. Racordurile pot fi din material plastic avand acelcasi
caracteristici cu tevile sau pot fi metalice. Ele trebuie sa reziste la presiunea si
temperatura de regim a instalatiej.

4.2.4. Distribuitoarele, colectoarele, robinetii de inchidere, echilibrare,
reglare trebuie sa reziste la presiunca si temperatura de regim a instalatiei
mentionate in proiect.

4.2.5. Accesoriile de fixare si prindere a tevilor trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- s permitd o buna fixare a tevii;
- 5 nu deterioreze teava (legaturile metalice sunt excluse);
- sa permité realizarea distantei dintre tevi.
4.2.6. Accesoriile de prindere a tevilor pot fi:
- clipsuri sau legaturi din plastic, fixate pe armaturi:
- caldreti, clipsuri, fixate direct pe materialul izolant:
- placi din material izolant previzute cu elemente de prindere a tevil.

4.2.7. Vasul de expansiune va fi dimensionat conform STAS 7132

pentru temperatura agentului termic de maximum 65°C.

5. POZITIONAREA CONDUCTELOR
5.1. Serpentina se inglobeaz intr-o placi de beton avand masa de cel
putin 350 kg/m’ de beton asezati pe un strat izolant conform prevederilor

articolului 4.1.3.
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5.2. Dimensiunile placii din beton in care se inglobeaza serpentina
trebuie sa aiba forme si dimensiuni astfel incat dilatatia acesteia sa nu conduca
la aparitia unor fisuri.

5.3. In pardoseali se prevede o plasa metalica anti-comprimare plasata
sub tevi la cel putin 1.5 cm de la suprafata inferioara a placii finite.

5.4. Distanta minima, intre generatoarea superioara a tevii si suprafata
bruta a placii este de 30 mm.

5.5. Distanta minima, intre generatoarea inferioara a conductei i
suprafata elementelor portante de rezistenta este de 20 mm.

5.6. Fiecdruia dintre rosturile de dilatare ale plangcului suport trebuic
si 1i corespundi un rost de dilatare a placii incilzitoare.

Rosturile din constructia cladirii nu trebuie sa fie strabatute de catre
elementele instalatiei de incilzire.

5.7. Rosturile de dilatare ale placilor incilzitoare traverseaza toata
grosimea placii si se realizeazi la fiecare 150 m”. Lungimea maxima a placii
incalzitoare este de 15 m.

5.8. Serpentina incalzitoare nu va traversa rosturile de dilatare ale
plicilor incilzitoare. In cazul in care conductele de tur §i retur vor trece prin
rostul de dilatare al placii incalzitoare, acestea trebuie protejate printr-o teaca
sau mangon din material compresibil de o lungime de 30 cm de o parte si de alta
a rostului i avand un diametru egal cu dublul diametrului exterior al tevii.

5.9. Coloancle vor fi pozitionate in conformitate cu normativul I 13,

6. DISPOZITII GENERALE PRIVIND MONTAREA
CONDUCTELOR

6.1. Temperatura de lucru in incinta in care se monteaza serpentina si
conductele de mase plastice trebuie sa fie cuprinsi intre 10 5i 30°C.

6.2. Nu este permisa prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub
0°C. De aceea, materialele depozitate la temperaturi sub 0°C vor fi tinute timp
de 24 ore la temperatura incintei de lucru inainte de a fi supuse prelucrarii.

6.3. In timpul montajului se va evita pe cat posibil expunerea tevilor
la actiunea directd a razelor solare pe timp indelungat.

6.4. Efectuarea imbinarilor sudate se va face in locuri uscate, fara praf
si curenti de aer. o

6.5. Inainte de montarca conductelor din mase plastice si a serpentinei,
teava va fi verificata vizual §i dimensional. Suprafata interioard si exterioara
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trebuie sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli. Nu se admit bule de aer,
incluziuni sau arsuri in sectiunea transversald a tevii. Materialele gasite
necorespunzitoare nu vor fi puse in lucru.

6.6. Serpentina trebuie plasata la mai mult de:

- 10 cm de la un zid finisat;
- 20 cm de conductele de gaze, canalele de ventilare, de casa liftului;
- 40 cm de zidurile finite exterioare.

6.7. Raza interioara de curbura a conductelor trebuie si fie mai mare
sau cel mult egali cu de 7 ori valoarea diametrului exterior al conductei.

6.8. Conductele rulate in forma de colac se deruleaza incepand de la
exterior si in sens invers rulirii.
circulatia apei calde prin teava sau prin imersare in apa caldi, excluzindu-se
folosirea flacarii.

6.10. Pe serpentini nu se fac imbiniri. In cazul in care acest lucru nu
este posibil, se recomanda ca in locul in care este executata o imbinare si fie
lasatd o gurd de vizitare.

6.11. Distantele de amplasare a coloanelor trebuie facutd in
concordanta cu normativul [ 13.

6.12. La trecerca prin pereti §i plansee, conductele aparente sau
mascate se vor monta in tuburi sau mansoane de protectie de tipul celor aritate
la articolul 5.8., care sa permita migcarea liberd a conductelor datorita dilatirii
§i sa asigure protectia mecanica a acestora.

6.13. Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti sau plansee nu se
fac imbindri.

6.14. In placa incalzitoare nu se admite inglobarea altor conducte sau
circuite cu exceptia traversarilor.

6.15. Coloanele sau circuitele care traverseazi placa incilzitoare
trebuic sa fie montate in mansoane ca cel descris la articolul 5.8. Intre
conductele refelei de incalzire i conductele de gaze, respectiv barele, cablurile
si conductoarele electrice, se vor prevede distante minime conform prevederilor
"Normativului pentru proiectarea si executarea retelelor si instalatiilor de gaze
naturale”, I6 si respectiv, ale "Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000V" [ 7.

6.16. Imbinirile nedemontabile ale tevilor din mase plastice se vor
realiza prin sudura de tip "polifuzion” sau cu fitinguri mecanice (etansare prin
presare pe peretii tevilor).

138

6.17. Imbinarile demontabile se pot realiza cu racorduri olandeze din
mase plastice sau metal cu etansare pe garnitura de cauciuc sau klingherit.

6.18. In cazul in care coloanele se executd din tevi din otel, racordul
tevilor din mase plastice cu acestea se va realiza cu ajutorul unor fitinguri din
mase plastice cu filet uzinat sau cu ajutorul racordurilor olandeze mixte realizate
din mase plastice i metal.

6.19. Betoanele de inglobare trebuie sa aiba o conductivitate termica
superioara valorii de | W/mK. _

Operatiunile de betonare trebuie facute in asa fel incat tevile sa nu fie
deteriorate.

6.20. Dupi asezarea tevii in vederea betonarii, sc exccutd urmatoarele
operatii:
- instalatia trebuie incercatd inaintea acoperirii la proba de presiune cu apa, la
o presiunc de 1,5 presiunea nominald;
- pentru evitarea inghetarii apei in tevi in perioada de iarna se poate utiliza un
amestec de apa cu antigel omogenizat in prealabil.

7. TRANSPORTUL, MANIPULAREA $1 DEPOZITAREA

7.1. Manipularea si transportul tevilor si fitingurilor din materiale

plastice , se va face cu grija pentru a le feri de lovituri sau zgarieturi. La

incarcare, descércare si diverse manipulari in depozit sau pe santier, acestea nu
vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

7.2. Tevile livrate drepte vor fi asezate pentru transport numai orizontal
pe suprafete drepte si netede sprijinite continuu pe toati lungimea lor, in stive
de maximum 1,5 m. Tevile livrate in colaci vor fi agezate pentru transport pe
orizontala.

7.3. Materialele vor fi sprijinite lateral pentru a nu se rasturna unele
peste altele in timpul transportului. Nu se vor efectua transporturi cu alFe
materiale asezate deasupra materialelor plastice. Transportul materialelor trebuie
efectuat la adipost de actiunea directa a radiatiilor solare.

7.4. Materialele vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite, sau
in locuri acoperite si ferite de soare sau intemperii.

7.5. Temperatura de depozitare este cuprinsa intre 0 §i 45°C.

7.6. Locul de depozitare va fi fixat la cel putin 1 m distantd de orice

sursa de caldura.
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7.7. Tevile livrate drepte se vor aranja in rastele orizontale, stivuindu-
se pe inaltimi de maximum 1,5 m fiind sprijinite pe toati lungimea pe suprafete
drepte si netede. Tevile livrate colaci se vor depozita in rastele orizontale
stivuindu-se pe inaltimi de maximum 2 m. La baza inferioara se va utiliza o
platforma de lemn pentru asigurarea uniformitatii asezarii colacului.

7.8. Fitingurile se vor aranja in rafturi pe sortimente si dimensiuni.

8. VERIFICARI, INCERCARI, PROBE

8.1. Verificarile, incercirile §i probele prealabile punerii in functiune,
se executa atdt la instalatiile noi cat si la instalatiile la care s-au efectuat reparatii
capitale. Acestea pot fi efectuate atdt pentru intreaga instalatie cat si pentru parti
din aceasta si trebuie ficute de executantul instalatiei de incilzire.

8.2. Inaintea efectudrii probelor se verifici:

- concordanta instalatiei cu proiectul de executie;

- dimensiunile si calitatea materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor,
efc.

- amplasamentul si caracteristicile aparatelor §i echipamentelor si concordanta
acestora cu proiectul;

- suportii, pantele si pozitiile conductelor, corespunzitor planurilor de executie.

Verificarile privind calitatea elementelor componente se fac pe baza
certificatelor de calitate §i dupa caz de agrementare puse la dispozitie de
furnizori.

8.3. Probele la care se supun instalatiile sunt:

- proba la rece;

- proba la cald;

- proba de eficacitate;

- proba de functionare a utilajelor si aparatelor.

8.4. Proba larece se face in scopul verificarii etangeitatii si a rezistentei
mecanice a instalatiei §i se efectueaza inainte de a se realiza acoperirea
suprafetei pardoselii.

8.5. Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii 5i a modului de
comportare la dilatare i contractare a ansamblului constructie-instalatie la
temperatura nominala. Proba la cald trebuie efectuata la 14 zile dupi betonare.
Temperatura agentului termic se ridicd progresiv la temperatura de regim, intr-o
perioada de 10 zile.
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8.7. Proba de eficacitate se face pentru a se verifica realizarea
parametrilor prevazuti in proiect.

8.8. Proba de functionare consta in verificari facute asupra armaturilor
si aparatelor de masura si control aferente instalatiilor de incdlzire in timpul
functionarii. Proba poate fi efectuatd simultan cu proba de eficacitate sau proba
la cald.

8.9. La reteaua de conducte se verifica:

- realizarea de citre pompa a presiunii necesare circulatiei agentului termic;

- efectul la coloane al insumarii presiunii datd de pompe cu presiunea
gravitationala astfel incat si nu se perturbe distributia in legaturile de la
racordare;

- echilibrarea ramurilor la distribuitoare;

- efectul de separare a serpentinelor prin organe de inchidere.

8.10. Pentru dezaerisirea gi golirea instalatiei, se verifica eficienta
dezaerisirii prin punctele cele mai de sus iar a golirii prin punctele cele mai de
jos. De asemenea se verifica evacuarea la canalizare a apei provenite din golirea
instalatiei sau in caz de avarie.

8.11. Se verificd buna functionare a instalatiei electrice care
influenteaza functionarea instalatiei de incilzire.

8.12. Pentru misurarea parametrilor agentului termic §i contorizarea
caldurii se verifica:

- functionarea aparatelor de masurd;
- functionarea contoarelor de caldura.

8.13. In cazul in care reglarea se efectueaza automat, se verifica
functionarea instalatiei de automatizare functie de temperatura agentului termic
si a aerului interior §i exterior.

8.14. Verificarile, probele si incercarile vor fi efectuate numai de
personal atestat respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii.

9. RECEPTIA LUCRARILOR

9.1. Receptia reprezinta actiunea prin care beneficiarul accepta si preia
lucrarea, certificindu-se faptul ¢ executantul gi-a indeplinit obligatiile. Dupa
receptie, instalatia poate fi data in folosinta.

9.2. Receptia lucrérilor privind ansamblul instalatiei de incélzire prin
pardoseald-constructie, se efectueaza atat la lucrdri noi cat si la lucrari de
reparatii capitale, modificari, moderniziri, extinderi, etc.
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9.3. Receptia va fi efectuati in conformitate cu:
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;
- Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii §i instalatii aferente
acestora (HG 273/94);
- Proiectul de executic al lucrérii si
- Alte reglementari specifice.
9.4. Etapele de receptie sunt:
- Receptia pe parcursul lucririi in conformitate cu conditiile din contract;
- Receptie la finalizarea lucrdrii;
- Receptie dupa terminarea perioadei de garantie.

9.5. Documentele tehnice privind proicctarca, executia, receptia,
exploatarea, intretinerea si repararea, vor fi cuprinse in Cartea Tehnicd a
Constructiei. Aceasta se intocmeste in conformitate cu "Normele de intocmire
a Cartii Tehnice a Constructiei din Regulamentul de receptie al lucririlor de
constructii §i instalatii aferente acestora" (HG 273/94). '

10. PUNEREA IN FUNCTIUNE

10.1. Punerea in functiune a instalatiei de incilzire prin pardoseala,
noud sau la care s-au efectuat reparatii, se executi dupa efectuarea verificarilor
si probelor la lucrérile receptionate. Punerea in functiune cuprinde operatii de
umplere, pornire §i reglare a instalatiei.

10.2. La umplere, toate organele de inchidere, cu exceptia celor de
golire, sunt deschise,

10.3. Pentru umplere se foloseste direct presiunca apei din retea sau
cventual pompe de adaus daca existi. Apa este introdusa in conductele de
intoarcere a agentului termic.

10.4. Robinetele de dezaerisire se inchid la aparitia apei. Dupa
terminarea umplerii, se inchide vana pe conducta de alimentare cu apa, se
verificd etangeitatea instalatiei si se pun in functiune pompele de circulatie.

10.5. Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizarii
parametrilor de proiect.

10.6. Dupéd umplerea instalatiei se procedeazi la reglarea temperaturii
§i/sau a debitului de agent termic in raport cu sarcina termica si prevederile
proiectului. Dupa o zi de functionare, se verifici daci instalatia asigura
temperaturile interioare prevazute la proiectare, iar daca este necesar se face un
nou reglaj.

142

10.7. in cazul in care instalatia este automatizata, se verifica
functionarea corecta a automatizarii‘in diverse regiuni.

. 10.8. Reglarea pe diverse ramuri/coloane se face cu organe de.rcglarc
specifice (manual sau automat). Temperatura de intoarcere a apei dPT ja
consumator trebuie sd fie egala cu cea prevazuta in graficul de reglaj in
conditiile in care cerintele consumatorului sunt satisfacute.

11. MASURI DE PROTECTIE

11.1. Masuri generale -
11.1.1. Tn timpul executiei instalatiei de incilzire prin. rad.la;le de
pardoseala, vor fi respectate cerintele esentiale rcfcriloa.rc la protect.la,Amgura!'lta
sl igiena muncii precum i igiena §i sanatatea oamenilor, protectia impotriva
zgomotelor §i siguranta la foc. _
11.1.2. Executia lucririlor va fi efectuatd de personal calificat,
respectandu-se instructiunile specifice de protecl;i?, muncii. ‘ i
11.1.3. Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii,
verificarea cunostintelor si a abaterilor de la normele in .\fig({all'e, inclusiv
sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in figele de instmct'il_] 1n.d1uv1.duale.
11.1.4. Degajarile de noxe care apar la efectuarea imbindrilor sudate,
trebuie eliminate printr-un sistem de ventilare adecvat. ‘ .
11.1.5. In afara de prevederile de mai sus, se vor respecta si preve@enle
din: "Norme de protectia muncii in constructii-montaj" si "Norme republicane
de protectia muncii". . )
11.2. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor _ '
11.2.1. Laexecutia instalatiilor de incalzire prin radiatie de pardoseald,
especta prevederile specifice din:
ffI:\I"cr:?'::rlrval':I:'gen‘erp;\h: de prevenire si stingere a incendiil(?.r (O.M.I. nr. 775/1 9‘{8?:
- Normativul C 300 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrdrii de constructii §i instalatii aferente acestora. . .
11.2.2. Unitatile de executie a lucrarilor de instalatii de incﬁ}z:re prin
radiafie de pardoseald cu serpentina din mase plas}ice,‘ care_orgamzeazé in
cadrul lor depozite i ateliere permanente §i depo?.ite si ateliere cu caracter
temporar pe santiere, vor aplica urmatoarele mf‘i_sun specifice: ,.
a) La organizarea depozitelor §i atelierelor se va avea in vc'dcrc
mirimea acestora si natura materialelor depozitate sau prelucrate. Functie de
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acestea, se vor aplica in afara de normele generale specifice in vigoare si
prevederile Normativului C 300.

b) Se interzice depozitarea materialelor (tevi si fitinguri din mase
plastice) in spatiile libere de siguranta, pe drumuri si in instalatii destinate
circulatiei; caile de acces la hidranti, vane, tablouri electrice, care vor fi
mentinute in permanenta libere.

¢) In depozitele cu materiale din mase plastice, nu se admite
amenajarea de spatii pentru birouri, pentru lucriri de verificare a
caracteristicilor, precum si pentru distribuirea lichidelor combustibile. Astfel de
spatii se vor amenaja ca incdperi separate de cele pentru depozitare.

d) Depozitele principale si cele de baza pentru tevile si fitingurile din
mase plastice vor fi amenajate in cladiri independente sau in incaperi separate
de restul constructiei prin pereti antifoc.

e) La depozitarea materialelor, se va {ine seama de caracteristicile
acestora, pentru a se stabili modul cum trebuie compartimentata inciperea, cum
trebuie agezate diverse materiale unul fatd de cellalt, cantititile depozitate in
fiecare stiva, spatiile de siguranta dintre acestea, precum si orice elemente care
sd asigure reducerea la minimum a riscului de incendiu.

f) Depozitarea materialelor plastice in atelierele de prelucrare §i montaj
se va face numai in cantititile necesare fluxului tehnologic, fird crearea de
stocuri tampon. -

g) Pe timpul operatiilor de imbinare a tevilor si fitingurilor din mase
plastice, in ateliere sau la locul de montaj), cu dispozitive cu incilzire electrica
pentru sudurd se va asigura mentinerca permanenta a temperaturii sub valoarea
maximid admisd pentru operatiile respective, in vederea evitdrii riscului
aprinderii acestora.

11.2.3. Conducerea unititilor economice care executa lucriri de
instalatii de incalzire prin radiatie de pardoseald cu serpentina din mase plastice
vor lua, in depozite, in ateliere i pe santiere, functie de marimea si specificul
lor, mésuri pentru echiparea si dotarea acestora cu mijloace tehnice de prevenire
§i stingere a incendiilor in conformitate cu normele in vigoare si a conditiilor
locale specifice.

11.2.4. In cazde incendiu pentru stingerea produselor din mase plastice
se va folosi apa pulverizata saw/si spuma.

11.2.5. Intimpul actiunii de stingere, se vor lua masuri pentru protectia
servantilor, evacuarea materialelor neincendiate, organizarea punctelor de prim
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ajutor medical, folosirea la maximum a instalatiilor de stingere existente in
unitatea respectiva. ’

11.2.6. Trecerea conductelor prin elementele de constructii care au rol
de protectie la foc, precum si utilizarea canalelor i ghenelor in care se montcaza
conductele, se va face obligatoriu conform reglementarilor de siguranta la foc.

11.2.7. Spatiile in care se executd lucriri de vopsitorii sau decapiri, vor
fi ventilate corespunzitor fard recircularea acrului, asigurindu-se masurile
prevazute de reglementarile specifice.

Sc interzice prezenta oricdrei surse de foc la distantd de minim 25 m
de zona de vopsire.

Aceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de protectie.

In spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarca
de dispozitive sau unelte care pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate lalocul
operatiunii, va fi limitata la strictul nccesar.



II. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE PRIN
RADIATIE DE PARDOSEALA

1. OBIECT. DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Normativul se adreseaza proiectantilor in vederea elaboririi
instructiunilor de exploatarc a instalatiilor de incalzire prin radiatic de
pardoscald, asociatiilor de locatari care beneficiazi de un astfel de sistem de
incalzire, proprietarului sau administratorului cladirii si personalului care
realizeazi exploatarea.

1.2. Documentatia privind exploatarea, intretinerea si rcpararea, va
cuprinde:

- prescriptiile proiectantului privind exploatarea i intrctinerea instalatiei;
- proiectul de executic;

- procesul verbal de constatare §i remediere a deficientelor apirute;

- referatele si concluziile incercirilor.

1.3. Exploatarea in conditii optime a instalatiilor de incilzire prin
radiatie de pardoseald are in vedere urmaitoarele obiective:

- mentinerea in exploatare normala a sistemului, inclusiv realizarea de reparatii
si interventii in caz de avarii, incidente sau defectiuni;

- asigurarea parametrilor proiectati pe intreaga durata a exploatarii;

- functionarea cu un consum minim de energie.

1.4. Prin exploatarea instalatiilor de incalzire prin radiatie de
pardoseala trebuie sa se asigure nivelurile de performanti referitoare la cerintele
de calitate:

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare; |
- siguranta la foc; |
- igiena, sdnatatea oamenilor, refacerea i protectia mediului; '
- izolarea termica, hidrofuga §i economia de energie;

- protec{ia impotriva zgomotului.

1.5. La exploatarea, intretinerea si repararea instalatiilor de incilzire
prinradiatie de pardoseald, se vor respecta prevederile corespunzitoare cuprinse
in:

- norme republicane de protectia muncii;

- instructiuni tehnice ISCIR;

- normativul pentru exploatarea instalatiilor de incilzire centrald, indicativ
1 13/1;
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- normativul pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale P 100;
- alte prescriptii cuprinse in Anexa 3.

2 REGIMUL DE EXPLOATARE CURENTA

2.1. Responsabilitatea exploatarii revine proprietarului  sau
administratorului cladirii dotate cu instalatia de incilzire prin pardoseala.
Printr-o reglementare interioara se stabilesc atributiile ce revin diferitilor
locatari si cele care revin administratorului responsabil cu intreaga instalatic
(sau proprietarului). Prin reglementarea interioar trebuie sa se stipuleze in mod
expres obligatia locatarilor de a permite administratorului verificarea periodica
a instalatiei interioare precum si accesul in vederea remedierilor.

2.2. Exploatarea curenta a instalatiei trebuie sa asigure realizarea
parametrilor prevazuti in proiect atdt pentru ansamblul instalatiei cat i pentru
elementele componente. Instalatia in functiune trebuic sa asigure la toti
consumatorii temperaturile interioare prevazute prin proiect.

2.3. Exploatarea curenta se realizeaza prin:

- verificarea starii instalatier;

- supravegherea §i urmarirea functionarii;
- reglarea instalatiei;

- intretinerea instalatici.

2.4. Verificarea starii instalatiei se face permanent in ceea ce priveste:
- etangeitatea echipamentelor, armaturilor, conductelor, serpentinei;

- realizarea sigurantei, armaturi de siguranta, protectie impotriva electrocutirii,
functionalitatea armaturilor de separare montate pe serpentine;
- indicatiile aparatelor de masura.

2.5. Supravegherea si urmdrirea functionarii se executa in scopul de a
se realiza: =
- siguranta instalatiei;

- parametrii agentului termic;

- functionarea corecta a elementelor de reglare;

- functionarea corecta a aparatelor de masura inclusiv a contoarelor de caldura;
- regimul hidraulic necesar in instalatie asigurand:

* presiune si nivelul de apa la umplere;

* dezaerisirea in punctele cele mai de sus a instalatiei;
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* golirea in punctele cele mai de jos a instalatiei;

* functionalitatea organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golirc.

- buna functionare a conductelor si echipamentului prin:

* etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte clemente ale
instalatiei;

* preluarea dilatarilor $i asigurarea miscarii libere ale conductelor;

* asigurarea migcarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele
constructiei;

* posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate in elementele
constructiei;

* curdtenia echipamentelor si conductelor.

Buna functionare §i protectia instalatiei electrice aferenti instalatiei de
incalzire. Deficientele constatate se semnaleazi si se remediazi.

2.6. Reglarea instalatiei de incalzire prin radiatie de pardoseala se
realizeaza conform prevederilor proiectului in scopul asigurérii temperaturilor
interioare in conformitate cu cerintele consumatorilor si/sau a normelor in
vigoare (STAS 1907).

2.7. Furnizarea caldurii se face corespunzitor conditiilor climatice si
temperaturilor interioare necesare prin reglarea regimului hidraulic si de
temperaturd a agentului termic.

2.8. Reglarea furnizarii cildurii se realizeaza prin reglaj calitativ.

2.9. Reglarea poate fi efectuata pe inciperi, grupuri de incaperi, cladiri,
grupurt de cladiri.

2.10. Reglarea se realizeaza prin:

- mdsurarea temperaturii exterioare;

- masurarea parametrilor agentului termic;

- comparararea parametrilor masurati cu parametrii de reglaj;
- comandarea §i actionarea organelor de reglare.

2.11. Reglarea in timpul functiondrii are ca scop furnizarea agentului
termic la parametrii corespunzitori cerintelor consumatorului si conditiilor
climatice. Reglarea parametrilor se face la sursa.

2.12. Graficele de reglaj se stabilesc pentru fiecare zona climatica
determinata de temperatura exterioarda si vantul de calcul fiind de regula
specifice unui regim permanent de furnizare a energiei termice.

2.13. Reglajul se poate realiza manual sau automat.

Reglarea manuala a instalatiei se face de cétre personalul care asiguri
functionarea sursei de producere a energiei termice pe baza graficelor de reglaj.
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Pentru reglarea manuald, personalul de intretinere trebuie si citeasca la anumite
intervale de timp temperaturile exterioare. Pe baza acestor temperaturi sc
determina din graficele de reglaj temperaturile agentului termic. Prinactionarea
asupra organclor de reglare se asigura furnizarea agentului termic la parametrii
astfel determinati. Intervalele de timp la care se efectueaza reglajul, vor fi
conform instructiunilor de exploatare. '

In cazul reglarii automate, curbele de reglare vor fi cuprinse in
memoria regulatorului electronic. In acest caz, variatia parametrilor agentului
termic se va face automat §i continuu.

2.14. Intretinerea instalatiei se face cu scopul de a asigura functionarea
acesteia, realizand parametrii de proiect fara a se face modificari, inlocuiri sau
refaceri care necesita golirea instalatiei. Principalele operatiuni de intretinere
sunt:

- curatarca elemenielor montate aparent;

- indepartarea neetanseitatilor la imbinari §i presetupe;

- inlocuiri de garnituri §i suruburi defecte;

- rectalonarea organelor de siguranta (supapa, ventil);

- verificarea functiondrii i eventual reetalonarea de citre unitati specializate a
aparatelor de masura si contoare;

- diferite operatiuni prevazute in instructiunile de folosire ale elementelor
instalatiei.

2.15. Manevrele corespunzatoare exploatirii vor fi efectuate numai de
mecanicul de intretinere si exploatare.

2.16. Controalele si verificarile instalatiei se asigura periodic de cétre
administratorul instalatiei tindnd seama de prevederile proiectului si de
instructiunile de exploatare ale echipamentului.

3. REVIZIL. REPARATIIL

3.1. Administratorul este obligat sa efectueze revizia instalatiei de
incélzire anual in perioada de nefunctionare a instalatiei (vara).

3.2. Locatarii sunt obligati sd permita accesul la elementele interioare
ale instalatiei in vederea efectudrii reviziilor §i reparatiilor.

3.3. La revizie se au in vedere in special operatiunile de:
- ctansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu;
- functionarea organelor de siguranta;
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- functionalitatea armaturilor (inclusiv cele din interiorul locuintelor);
- functionarea instalatiei de reglare manuala sau automata;

- functionarea aparatelor de masura;

- umplere §i asigurarea presiunilor instalatici;

- dezaerisirea instalatiei.

3.4. Aparatele de masurd inclusiv contoarele, se verifici prin
confruntarea valorilor indicate cu cele ale unor aparate etalon. in functie de
indicatia producatorului se face intretinerea si remedierea acestora de citre o
unitate specializatd. Sistemele de reglare se verificd s§i intretin conform
instructiunilor furnizorului.

3.5. Reparatiile curente se executi la unele elemente ale instalatiei care
pot afecta buna functionare a intregii instalatii. Repararea se executi in general
fara scoaterea din functie a instalatiei sau cu o intrerupere de scurta durata (sub
1 zi). atunci cand se face in perioada de incilzire. Daci este posibil, se amana
reparatia pentru perioada de vara. In cazul in care este necesard inlocuirea unui
element al instalatiei, aceasta se face cu altul similar (avand aceleasi
caracteristici).

3.6. In absenta dispozitivelor specifice descrise in Avizul Tehnic,
reparatiile la sistemul de conducte neinglobate, sunt efectuate dupa cum
urmeaza:

- localizarea scaparilor prin metode uzuale, apoi golirea tevilor.
- dupa eliminarea partii deteriorate, repararea se face cu ajutorul elementelor
prevazute in avizul tehnic.

3.7. Reparatiile la serpentina se executi astfel:

- localizarea zonei in care sunt scipdri;

- decopertarea serpentinei in zona avariati;

- se va inlatura prin taiere portiunea defect si se va inlocui cu o piesa similara
iar imbinarea noii piese la reteaua existentd se face prin suduri cap la cap sau
prin mufare;

- in locul efectudrii reparatiei trebuie executatd o gurd de vizitare, pentru a
permite o verificare ulterioar.

3.8. Dupé efectuarea reparatiilor la sistemul de conducte trebuie
efectuata o proba sub presiune.

3.9. Inssituatiile in care ca urmare a unor modificiri o parte a instalatiei
nu mai este necesara, se prevede dezafectarea acesteia pe baza unei
documentatii care trebuie sa prevada ce operatiuni noi de reglare sunt necesare.
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3.10. Reparatiile capitale se fac cu scopul inlocuirii unor elemente ale
instalatiei care sa asigure functionarea intregii instalatii la parametrii prevazuti
in proiect. Ciclurile perioadelor de timp intre doua reparatii capitale sunt fixate
de reglementiri functie de durata normata de serviciu a instalatiei.

3.11. Perioada de reparatie capitala se stabileste in functie de starea
instalatiei, asa cum rezultd din verificarile si reviziile fiacute pe durata
exploatarii. Pentru stabilirea acesteia se urmareste:

- gradul de uzurd a elementelor instalatiei i influenta in exploatare;
- aparitia §1 frecventa defectiunilor §i starea remedierilor executate;
- gradul de corodare si de depunere in interiorul instalatiei.

4. INCIDENTE SI AVARII

4.1. In timpul exploatirii pot interveni incidente sau chiar avarii care
conduc la intreruperea functiondrii instalatiei. Trebuie si se izoleze portiunea
respectiva a instalatiei si sa se goleasca, eventual, instalatia pentru efectuarea
remedierilor. Dupa caz se va apela la o unitate specializata pentru efectuarea
remediilor.

4.2. Pentru cazul in care este necesara oprirea instalatiei, aceasta se va
efectua de la armaturile de inchidere ale racordurilor de ducere. Golirea se face
la punctele de golire in legatura cu canalizarea, avand grija sa se faca legatura
cu atmosfera pentru intrarea aerului in instalatie.

4.3. Dupa remedierea defectiunilor, instalatia se umple cu apa prin
deschiderea organelor de separare corespunzitor conditiilor generale ale
instalatiei. La umplere se acorda atentie operatiunii de dezacrisire prin punctele
cele mai de sus. ;

4.4. Tnainte de repunerea in functiune a instalatiei se vor efectua
probele de la punctele 7.4. si 7.6.

4.5.1n timpul probelor se urmdreste instalatia, in special partea care a
fost remediata.

4.6. In unele situatii, remedierile se pot face fara golirea intregii
instalatii, numai prin izolarea partii afectate.
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5. PREVENIREA $1 STINGEREA INCENDIILOR PE DURATA
EXPLOATARII INSTALATIILOR DE INCALZIRE DE
PARDOSEALA

5.1. Organizarea prevenirii si stingerii incendiilor, va fi ficuti conform
specificului clédirilor dotate cu instalatii de incalzire prin radiatie de pardoseala,
respectandu-se normativele in vigoare.

5.2. Respectarea reglementarilor de prevenire i stingere a incendiilor
precum si echiparea cu mijloace si echipamente de prevenire si stingere a
incendiilor este obligatorie in toate etapele de exploatare a instalatici, inclusiv
in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si dezafectiri.

5.3. In exploatarea instalatici de incilzire prin pardoseala, se vor
respecta prevederile specifice din:

- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor;

- Normativul C 300 de prevenire i stingere a incendiilor pe durata executirii
lucrdrii de constructii si instalatii aferente acestora, in cazul unor reparatii si
revizii curente;

- Alte reglementari in domeniu.

Masurile de prevenire §i stingere a incendiilor vor fi precizate si in
instructiunile de exploatare.

5.4. Obligatiile si rdspunderile privind prevenirea §i stingerea
incendiilor, revin atat bencficiarilor instalatiilor in functiune cat si
administratorului §i mecanicului de intretinere.

5.5. In timpul reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor, dezafectirii
instalatiei, raspunderile privind prevenirea s§i stingerea incendiilor revin
unitatilor si persoanelor care efectucaza aceste operatii.

5.6. Mecanicul de intretinere, va fi instruit atat inaintea darii in
exploatare a instalatiilor cat si periodic in timpul exploatarii instalatiilor,
verificandu-se insugirca cunostintelor.
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ANEXA 1

Calculul pierderilor de sarcina in serpentina incalzitoare executata din materiale
plastice se va realiza in conformitate cu relatia:

p v?
2

Ap=R L+Zn: ¢
1

in care:

R se determina din diagramele 1.1 sau 1.2

L lungimea totala a serpentinei

p densitatea fluidului la temperatura medie

v viteza de circulatie a agentului termic prin serpentini
Coeficientii rezistentelor locale { sunt specificati mai jos pe tipuri de piese:

d=3/8° d=127

(_ 2 1.5
I_' 23 2

( s
‘1 1.5
L .
o
-—)'_J 1
&
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Pierderea lintara de sarcina
functie de vitezn de circulatie '
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Pierderea liniara de sarcing
functie de vileza de cireulatie
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ANEXA 2

Serpentini
O

Serpentind
normald cu
raza  de
curburd mai
mare decit
172 distanta
dintre fevi
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SECTIUNE VERTICALA PRIN PARDOSEALA RADIANTA

acoperirea pardoselii

sapa
armatura

conducta de incalzire
folie de polietilena

strat izolator
folie de polietilena

suport portant

acoperirea pardosalii
sapa

armatura

folie de polietilena

conducta da incalzire
strat izolator
folie de polietilena

suport portant

Serpentind
bifilard  tip
spirald

Serpentind
bifilard
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ANEXA 3

[ 6- Normativ pentru proiectarca §i cxecutarca retelelor si instalatiilor de
utilizare a gazelor naturale.

I 7- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, cu tensiuni pani la 1000 V.

[ 9- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare (apa si
canalizare) la constructii civile si industriale.

[29- Instructiuni tehnice pentru proiectarea instalatiilor de incalzire perimetrala
la cladirile industriale.

[ 37- Instructiuni tehnice pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a
instalatiilor si retelelor termice cu api calda si fierbinte.

NRPM Norme republicane de protectie a muncii.

C 107- Normativ pentru proiectarea, executia §i receptionarea izolatiilor termice
la constructiile civile si industriale.

NP 200- Instructiuni tehnice provizorii pentru proiectarea la stabilitate termica
a elementelor de inchidere a cladirilor.

P 68- Normativ privind gradul de protectie termici a cladirilor.

P 118- Normativ de sigurant la foc a constructiilor.

PE 502-8 Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de
masurd si de automatizare. Puncte termice.

PE 924(E35) Prescriptii pentru calculul izolatiilor termice ale instalatiilor.
STAS 1647- Caldura. Terminologic.

STAS 4369 Instalatii de incilzire, ventilare si conditionare a aerului.
Terminologie.

STAS 4839 Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

STAS 7109 Termotehnica constructiilor. Terminologie, simboluri, unitati de
masura.

STAS 6472/2 Fizica constructiilor. Higrotermici. Parametrii climatici exteriori.
STAS 6472/3 Idem. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de
inchidere ale constructiilor.

STAS 1907-1 Instalatii de incilzire. Calculul necesarului de cildura. Prescriptii
de calcul.

STAS 1907-2 Instalatii de fincilzire. Calculul necesarului de calduri.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

STAS 4377 Compensatoare de dilatare. Compensatoare plane in forma de
U,L,Z. Prescrjptii de calcul.
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STAS 8805/1 Fitinguri pentru sudare din otel. Coturi din teava la 90°
Dimensiuni. B
Ord. 9/N/15.03.93 MLPAT Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii.

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

HG 273/1994 Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora. Anexa: Cartea tehnic a constructiei.

HG 425/1994 Regulamentul pentru furnizarea si utilizarea energiei termice.
HG 348/1993 Hotararea privind contorizarea apei §i a energiei termice la
consumatorii urbani, institutii i agenti economici.

Ord. 462/1993 Conditii tehnice privind protectia atmosferei.

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu
modificarile din Ordonanta Guvernului nr. 4/14.01.94.

HG 90/1991 Hotararea privind unele masuri pentru modificarea consumatorilor
in utilizarea rationala a gazelor naturale, energiei electrice §i termice.

HG 925/1995 Regulamentul de verificare §i expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

HG 266/1994 Hotarirea pentru aprobarea clasificatiei $i a duratei normate de
functionare a mijloacelor fixe.

HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii.
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